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Transportbehalter fur Obiekttrager zur immunoloqischen Markierunq fur 

Gewebediinnschnitte 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Transportbehalter fur Objekttrager zur 
immunologischen Markierung fur Gewebedunnschnitte. 

Um die Struktur von biologischen Proben, wie Geweben oderZellen im Elekt- 
ronenmikroskop oder hoch auflosenden optischen Mikroskopmethoden unter- 
suchen zu konnen, werden Ultradunnschnitte von nur wenigen nm Dicke an- 
gefertigt, die auf Objekttragernetze aus Metall (im folgenden als Metallnetz- 
chen bezeichnet), bevorzugt aus dem Metall Nickel aufgebracht werden. Fur 
die mikroskopische Untersuchung werden die Schnitte kontrastiert oder durch 
spezielle oder cytochemische Verfahren einzelne Bestandteile der Probe mar- 
kiert Haufig beruhen diese cytochemischen Verfahren auf dem Prinzip der 
Ligandenpaarbildung, wobei ein erster Ligand in der biologischen Probe ent- 
halten sein kann und der zweite Ligand dann, wenn er mit dieser Probe in 
Kontakt kommt, als Bindungspartner an den ersten Ligand bindet. Beispiele 
fur Ligandenpaare auf biologischer Basis stellen Antigen/Antikorper- 
Bindungspaare, Enzym/Substrat- Bindungspaare, Lektine/Zucker, Hor- 
mon/Rezeptor-Systeme, DNA/DNA- und DNA/RNA-Paare dar. 

Im Stand der Technik sind zahlreiche Verfahren bekannt, bei denen das Anti- 
gen/Antikorper-Bindungspaar beteiligt ist, sie werden unter dem Begriff der 
Immunhisto- und Immuncytochemie zusammengefasst (im folgenden als im- 
munologische Markierungstechniken bezeichnet). Das US-Patent 5,143,714 
offenbart beispielsweise ein Verfahren, das ein Antigen aus einer flussigen 
Probe in einer pelletierbaren Gelsubstanz adsorbiert. Das Gelpellet wird rnit 
einer Diffusionsbarriere umgeben, als Block in eine ausgestanzte Gelmatrix 
integriert und im Folgenden wie eine Gewebeprobe immunologischen Markie- 



rungstechniken unterzogen. Die DE 38 78 167 T2 beschreibt die Verwendung 
von kolloidalen Goldteiichen zur Markierung von Liganden in der Immunogold 
Staining Technique. Ein stark verbessertes Verfahren, das die qualitative und 
quantitative Auswertung eines Antigens in einer Probe erlaubt, offenbart das 
US-Patent 5,079,172 mit einem Sandwich-Assay, indem der das Antigen bin- 
dende erster Antikorper mit einem Gold markierten zweiten Antikorper, der 
den ersten Antikorper bindet, markiert wird. Im elektronenmikroskopischen 
Auswerteverfahren kann anhand der Menge der Goldpartikel das Antigen der 
Probe qualitativ und quantitativ ermittelt werden. 

Vielen Protokollen der Immunhisto- und Immuncytochemie zur immunologic 
schen Markierung von Gewebedunnschnitten ist gemeinsam, dass sie meist 
aus 10 bis 20 einzelnen Prozessschritten bestehen. Zu einem Groliteil beste- 
hen die Prozessschritte aus Waschvorgangen der zu untersuchenden Probe 
mit Puffer- oder Markierungslosung. 

Diese Waschvorgange werden derzeit in einem aufwendigen Prozess manuell 
durchgefuhrt, wobei mit einer Pipette einzelne Tropfen der wassrigen Puffer- 
oder Markierungslosung auf eine hydrophobe Unterlage (z.B. Parafilm®, Par- 
lodion®, Colloidion oder Formfan®) aufgebracht werden. Die Metallnetzchen 
mit den Gewebedunnschnitten werden nach unten einzeln darauf gelegt, urn 
mit der Behandlungsflussigkeit zu reagieren. Wegen des geringen Gewichts 
des Metallnetzchens und der Oberflachenspannung des Flussigkeitstropfen, 
schwimmt das Metallnetzchen dabei auf der Tropfenoberflache. Nach einer 
bestimmten Verweildauer fur diesen Schritt (haufig 5-10 min) wird das Metall- 
netzchen mit einer Pinzette zum nachsten Tropfen weiter transportiert. Dieser 
Vorgang wird bis zur letzen Position des Standardprotokolls fortgefuhrt und 
bindet eine Arbeitskraft bis zu mehreren Stunden pro immunologischer Mar- 
kierungsreaktion. 

Es ist leicht ersichtlich, dass dieser manuelle Prozess kontinuierliche Auf- 
merksamkeit des Arbeitspersonals fordert und durch den gro&en Zeitaufwand 
hohe Arbeitskosten mit sich bringt. Die Zahl der gleichzeitig zu bearbeitenden 
Proben ist stark limitiert und Fehler seitens des Arbeitspersonals beim exak- 
ten Pipettieren und Positionieren der Flussigkeitstropfen mit kleinsten Volumi- 



na nicht auszuschlielien. Das manuelle Verfahren kann eine Verwechslung 
der Proben nach der langen Behandlungszeit wahrend der immunologischen 
Markierung nicht ausschlieften, dies konnte durch Verwendung eines Proben- 
tragers mit Kennzeichnung in Form eines Chips oder Barcodes, wie es in dem 
Gebrauchsmuster DE 299 06 382 U1 dargestellt ist, verhindert werden. 

Zusatzlich stellt die Verdunstung der Flussigkeitstropfen bei langer dauernden 
Standardprotokollen ein grolies Problem dar. 

Zwar offenbart das Gebrauchsmuster DE 298 17 912 U1 eine Vorrichtung 
zum Waschen von mikroskopierbaren Praparaten auf Tragern nach immuno- 
cytochemischer Behandlung, allerdings handelt es sich hierbei urn eine 
Waschbox in der eine grofJere Menge an Waschldsung mit einer gewissen 
Stromungsgeschwindigkeit uber Praparat und Trager hindurchstromt. Fur die 
Durchfuhrung von immunologischen Markierungstechniken selber ist diese 
Vorrichtung nicht geeignet, da die verwendeten antikorperhaltigen Markie- 
rungslosungen sehr teuer sind und daher nur in moglichst geringen Volumina 
eingesetzt werden. 

Bisher ist kein Transportbehalter fur Objekttrager bekannt, der zur vollautoma- 
tischen Durchfuhrung von immunologischen Markierungstechniken fur Gewe- 
bedunnschnitte geeignet ist bzw. verwendet werden kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Transportbehalter fur 
Objekttrager zur Immunmarkierung von Gewebedunnschnitten bereitzustellen, 
derfureinem vollautomatischen Behandlungsprozess geeignet ist und ein 
sicheres und von Fehlen freies Handhaben der Gewebedunnschnitte auf dem 
Objekttrager gewahrleistet. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafc mit einem Transportbehalter gelost, der 
die Merkmale des Anspruchs 1 umfasst. 

Der erfindungsgemaBe Transportbehalter ist besonders vorteilhaft, da der 
Transportbehalter ist in Form einer Wanne ausgebildet, wobei die Wanne aus 
einer umlaufenden Wandung besteht, die durch einen Boden abgeschlossen 
ist. Sind die Transportbehalter in einem Stapel angeordnet, so ist es beson- 
ders vorteilhaft, da der Boden eines Transportbehalters den Deckel eines 



darunter angeordneten Transportbehalters bildet. Die Stapelung der Trans- 
portbehalter ist von besonderen Vorteil, da dadurch ein Verdunsten der auf 
dem Objekttrager aufgebrachten Flussigkeitstropfen verhindert ist. Urn einen 
gewissen Feuchtigkeitspegel in dem abgeschlossenen Raum um den Objekt- 
trager zu gewahrleisten ist ein Feuchtigkeit abgebendes Mittel in dem Trans- 
portbehalter eingelegt. Der Transportbehalter ist in Form von einer Wanne 
ausgebildet, die aus einer umlaufenden Wandung besteht, die durch einen 
Boden abgeschlossen ist Im Innern der Wanne ist an der Wandung mindes- 
tens eine umlaufende Stufe ausgebildet ist, auf der der Objekttrager liegt und 
vom Boden des Transportbehalters beabstandet ist. Die umlaufende Wan- 
dung des Transportbehalters ist aus einer linken und rechten, parallelen Sei- 
tenwand gebildet, die beide uber eine Ruckwand und eine Stirnwand mitein- 
ander verbunden sind. Am Boden des Transportbehalters ist eine erste und 
eine zweite Erhohung und ausgebildet, von denen jede eine ebene Abfla- 
chung besitzt, die sich auf dem Niveau der Stufe befindet, auf der Objekttra- 
ger liegt, so dass eine zusatzliche Unterstutzung des Objekttragers gegeben 
ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung konnen den Unteranspru- 
chen entnommen werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den Figuren schematisch dar- 
gestellten Beispiele verdeutlicht. Dabei zeigen: 

Fig. 1 : eine perspektivische Ansicht einer Tragerplatte, die Metallnetz- 

chen tragt; 

Fig. 2: eine perspektivische Ansicht eines Objekttragers mit Vertiefun- 

gen, die mit mindestens einer Behandlungsflussigkeit gefullt 
werden konnen; 

Fig. 3: eine schematische Ansicht eines Ausschnitts, der die raumliche 

Zuordnung der Tragerplatte zum Objekttrager visualisiert, 

Fig. 4a: eine Draufsicht einer Ausfuhrungsform eines Objekttragers, 



Fig. 4b: eine Draufsicht einer weiteren Ausfuhrungsform eines Objekt- 

tragers wobei ein Pipette zum aufbringen von Flussigkeitstrop- 
fen ebenfalls mit dargestellt ist; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der gesamten Vorrichtung zur 

• Immunmarkierung von Gewebedunnschnitten; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der gesamten Vorrichtung zur 

Immunmarkierung von Gewebedunnschnitten, bei der einige 
Gehauseteile geoffnet sind, urn einen Einblick in das Innere der 
Vorrichtung zu erhalten; 

Fig. 7: eine perspektivische Ansicht der gesamten Vorrichtung zur 

Immunmarkierung von Gewebedunnschnitten, bei der einige 
Gehauseteile entfernt sind, urn einen besseren Einblick in das 
Innere der Vorrichtung zu erhalten; 

Fig. 5: eine perspektivische Detailansicht des Zusammenwirkens des 

Transporthalters mit dem Stapel an Transportbehaltern irn ers- 
ten oder zweiten Vorrat; 

Fig. 6: eine perspektivische Detailansicht des Zusammenwirkens des 

Transporthalters mit einer im Behandlungsabschnitt befindli- 
chen Tragerplatte; 

Fig. 7a: eine perspektivische Draufsicht auf eine Ausfuhrungsform des 

Transportbehalters; 

Fig. 7b: eine perspektivische Bodenansicht auf eine Ausfuhrungsform 

des Transportbehalters; 

Fig. 8: eine Schnittansicht des Transportbehalters entlang der in Fig. 

7a dargestellten, gestrichelten Linie A-A; und 

Fig. 9: eine Schnittansicht des Transportbehalters entlang der in Fig. 

7b dargestellten, gestrichelten Linie B-B. 
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Fig. 1 zeigt eine Tragerplatte 1, die eine Oberseite 1a unci eine Unterseite 1b 
definiert. Auf der Unterseite 1b besitzt die Tragerplatte 1 markierte Positionen, 
an denen Metallnetzchen 2 mit Gewebedunnschnitten 2a (siehe Fig. 3) positi- 
oniert sind. Die Positionen der Metallnetzchen 2 auf der Tragerplatte 1 sind 
erhoht. Damit wird verhindert, dass beim Kontakt mit den Flussigkeitstropfen 
Flussigkeitsbrucken zwischen den einzelnen Metallnetzchen 2 entstehen. An 
der Oberseite 1a der Tragerplatte 1 befinden sich entgegengesetzt zu den 
Positionen der Metallnetzchen 2 Bohrungen 3a (siehe Fig. 3), in denen Mag- 
nete 3, wie z. B. Permanentmagnete, stecken. Sie bewirken, dass die Metall- 
netzchen 2 auf der Unterseite 1b der Tragerplatte 1 durch magnetische Kraft 
auf ihrem Platz gehalten werden. Der Abstand zwischen Metallnetzchen 2 und 
Magnet 3 soil moglichst gering (Abstand < 2 mm) gehalten werden. Die Tra- 
gerplatte 1 besteht vorzugsweise aus formstabilem, nicht magnetischen Mate- 
rial, vorzugsweise aus Aluminium, Messing, faserverstarkte Kunststoffe und 
ist vorteilhafter weise auf der Unterseite 1b, die die Metallnetzchen 2 tragt, 
hydrophob beschichtet (z.B. mit einer Teflondruckbeschichtung). Es ist fur 
einen Fachmann selbstverstandlich, dass fur Form der Tragerplatte 1, sowie 
die Anordnung der Metallnetzchen 2 auf der Tragerplatte 1 zahlreiche Ausfuh- 
rungsformen moglich sind. In der hier dargestellten Ausfuhrungsform sind auf 
einer rechteckigen Platte mit den Malien ca. 76 X 26mm (3X1 Inch; Objekt- 
tragergrolie) beispielsweise 10x3 Metallnetzchen 2 untergebracht, die einen 
Durchmesser von 3 mm aufweisen. Entscheidend ist, dass die Positionen der 
Metallnetzchen 2 auf der Unterseite 1b der Tragerplatte 1 den Bohrungen fur 
die Magnete 3 auf der Oberseite 1a der Tragerplatte 1 gegenuberliegen und 
vorzugsweise auch den Positionen mindestens eines Flussigkeitstropfens 6 
auf der Oberseite 4a eines Objekttragers 4 (siehe Fig. 2) gegenuberliegen. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel werden die Metallnetzchen 2 auf der 
Unterseite 1 b der Tragerplatte 1 durch Elektromagnete (nicht dargestellt) 
gehalten. 



Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des erfindungsgema&en Objekttra- 
gers 4, der eine Oberseite 4a und eine Unterseite 4b definiert. Der Objekttra- 
ger 4 besitzt auf der Oberseite 4a mehrere Vertiefungen 5 (so genannte 
„wells"), die in der gezeigten Ausfuhrungsform in Reihe angeordnet und mit 
jeweils einem Flussigkeitstropfen 6 gefullt sind. Der Flussigkeitstropfen 6 be- 
steht aus einer Wasch- oder Behandlungslosung wie sie im Stand der Tech- 
nik offenbart ist. Es ist vorgesehen, dass sich in den einzelnen Vertiefungen 5 
auch unterschiedliche Flussigkeiten befinden (z.B. eine Reihe von Vertiefun- 
gen 5 gefullt mit Waschlosung, die nachste Reihe von Vertiefungen 5 gefullt 
mit Markierungslosungen mit verschiedenen Antikorpern). Der Objekttrager 4 
ist vorteilhafter weise transparent und besteht aus formstabilem Material. 
Vorzugsweise ist der Objekttrager 4 aus Glas oder Kunststoff und ist auf der 
Oberseite 4a, die die Vertiefungen 5 tragt, und in den Vertiefungen 5 selber 
hydrophob beschichtet (z.B. mit einer Teflondruckbeschichtung 5a). Die Ver- 
tiefung 5 ist identisch mit der Dicke D (siehe Fig. 3) der Teflonbeschichtung 
5a. Die Vertiefung 5 betragt vorzugsweise etwa 50pm. Die Vertiefungen 5 
tragen Flussigkeitstropfen 6 mit einem Volumen, das sich zwischen 50pl und 
5pl bewegt. Bei Waschlosung ist das Volumen der Flussigkeitstropfen 6 gro- 
wer als das Volumen der Flussigkeitstropfen, die Antikorper und/oder Gold 
enthalten. Der Grund fur das reduzierte Volumen bei Antikorpern bzw. Goldlo- 
sung ist, dass die Kosten fur diese Art von Losungen hoch ist. Die Teflon- 
druckbeschichtung ist fur verschiedene Tropfengrofcen gleich. Durch die hyd- 
rophobe Randschicht wolben sich die Flussigkeitstropfen 6 mehr oder weniger 
nach oben. Urn die Netzchen mit diesen Tropfen in Beruhrung zu bringen, ist 
es fur den Ablauf unbedingt notwendig die Tropfengrofce zu kennen, da die 
Tropfengrofte eine unterschiedliche Position fur die Absenkbewegung der 
Metallnetzchen 2 ergibt. 

Die raumliche Beziehung des Objekttragers 4 und der Tragerplatte 1 zueinan- 
der sind in Fig. 3 als Teilansicht im Querschnitt dargestellt Die Teilansicht des 
Querschnitts ist z.B. in Fig. 2 durch die gestrichelte Linie 32 definiert. In dem 
hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist auf dem Objekttrager 4 eine hydropho- 
be Beschichtung 5a aufgebracht, die eine Dicke D aufweist. In der Tragerplat- 
te 1 sind Bohrungen 3a fur Magnete 3 vorgesehen. Auf der Unterseite 1b der 
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Tragerplatte 1 sind an markierten Positioner) Proben bzw. 
Gewebedunnschnitte 2a vorgesehen. An dem Gewebedunnschnitt 2a schliefct 
sich jeweils ein Metallnetzchen 2 an. Das Metallnetzchen 2 uns somit auch 
der Gewebedunnschnitt 2a werden durch die zugeordneten Magnete 3 in 
Positionen gehalten. Die gestrichelt-gepunktete Linie 29 in Fig. 1 und Fig. 3 
verdeutlicht, dass die Tragerplatte 1 und der Objekttrager 4 derart angeordnet 
sind, dass jeweils ein Gewebedunnschnitt 2a mit dem Metallnetzchen 2 einer 
Vertiefung 5 auf dem Objekttrager 4 gegenuberliegt. 

Fig. 4a zeigt eine Ausfuhrungsform eines Objekttragers, der bei der Erfindung 
Verwendung findet. Zur Kennzeichnung besitzt der Objekttrager 4 vorteilhafter 
weise eine Kennzeichnung, wie es z.B. in dem Gebrauchsmuster DE 299 06 
382 U1 dargestellt ist. Die Kennzeichnung 4c ist auf der Oberflache 4a des 
Objekttragers 4 angebracht und kann in Form eines Barcodes, Transponders 
Oder eines Chips ausgestaltet sein. Dem Fachmann ist ersichtlich, dass es die 
fur Grolie und Form des Objekttragers 4, sowie die Anordnung der Vertiefun- 
gen 5 auf der Oberseite 4a des Objekttragers 4 zahlreiche Ausfuhrungsrnog- 
lichkeiten gibt. Eine weitere Ausfuhrungsform des Objekttragers 4 ist in Fig. 
4b dargestellt. Auf einer rechteckigen Flache des Objekttragers 4 mit den 
Mafcen 76 mm x 26 mm sind in der Teflonbeschichtung des Objekttragers 8 x 
3 Vertiefungen 5 mit einem Durchmesser von 2 mm bis 3 mm enthalten. Zur 
Protokollierung ist jeder Vertiefung 5 eine Nummer 81 zugeordnet. Ebenso ist 
in Fig. 4b eine Mehrkanalpipette 80 dargestellt, mit der ein definiertes Auf- 
bringen der Flussigkeitstropfen 6 auf dem Objekttrager 4 ermoglicht ist. Hinzu 
kommt, dass mit der Mehrkanalpipette 80, das benotigte Flussigkeitsvolumen 
sehr genau eingestellt werden kann und das Aufbringen der Flussigkeitstrop- 
fen 6 auf den Objekttrager ist besonders effektiv. Da der Objekttrager 4 drei 
Reihen zu je acht Vertiefungen 5 besitzt, weist die Mehrkanalpipette 80 eben- 
falls acht einzelne Kanale 82 auf, entsprechend den Vertiefungen 5 auf dem 
Objekttrager 4 beabstandet sind. 

In Fig. 5 ist eine perspektivische Detailansicht des Zusammenwirkens des 
Transporthalters 34 mit einem Stapel 20 aus Transportbehaltern 40. Der Sta- 
pel 20 von Transportbehaltern 40 wird mittels einer Zange 28 gehalten. Die 
Zange 28 verhindert, dass der Stapel 20 nach unten fallt. In der in Fig. 5 ge- 



zeigten Darstellung befindet sich der Transporthalter 34 direkt unter dem Sta- 
pel 20. Der Transporthalter 34 ist am Transportmechanismus 42 (hier nicht im 
Detail dargestellt) mit einem Winkel 43 befestigt. In dem auf den Transport- 
halter 34 aufliegenden Transportbehalter 40 befindet sich ein Objekttrager 4. 
Auf dem Objekttrager 4 befinden sich mehrere Flussigkeitstropfen 6. In den 
hier gezeigten und bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel sind 3x8 Flussigkeits- 
tropfen 6 auf dem Objekttrager 4 angeordnet. Der unterste Transportbehalter 
40 des Stapels 20 wird von der Zange 28 derart gehalten, dass die Zange 28 
•mit einer linken und rechten Seitenwand 53 und 54 einer umlaufenden Wan- 
dung 49 des Transportbehalters 40 zusammenwirkt. Die Zange 28 hat min- 
destens eine Nase 28a ausgeformt, die mit der mit einer linken und rechten 
Seitenwand 53 und 54 des Transportbehalters 40 in Kontakt tritt. 

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Detailansicht des Zusammenwirkens des 
Transporthalters 34 mit einer im Behandlungsabschnitt 16 befindlichen Tra- 
gerplatte 1 . Der Transportmechanismus 42 und der Winkel 43 zur Halterung 
des Transporthalters 34 fur den Transportbehalters 40 sind gestrichelt darge- 
stellt. Auf dem Transporthalter 34 liegt ein Transportbehalter 40, in dem sich 
ein Objekttrager befindet. Die Positionen der Flussigkeitstropfen 6 auf dem im 
Transportbehalter 40 befindlichen Objekttrager 4 entsprechen den Positionen 
der Metallnetzchen 2 auf der Tragerplatte 1 (siehe Fig. 1). Die Tragerplatte 1 
ist im Behandlungsabschnitt 16 durch den Halter 35 gehaltert, der am Arm 36 
des Behandlungsabschnitts 16 befestigt ist. Der Halter 35 besitzt zwei 
Griffmulden 37, die zum Einfuhren und/oder Entnehmen des Halters aus dem 
Arm 36 des Behandlungsabschnitts 16 dienen. Der Behandlungsabschnitt 
umfasst Mittel (nicht dargestellt, die von oben die Tragerplatte parallel und 
seitlich zentrieren, so dass die Positionen von Metallnetzchen 2 und der 
Flussigkeitstropfen 6 ubereinstimmen. Durch den Transportmechanismus 42 
wird der Objekttrager 4 an die Tragerplatte 1 angenahert. Bei einem 
bestimmten geringen Abstand zwischen dem Objekttrager 4 und der 
Tragerplatte 1 benetzen die Flussigkeitstropfen 6 auf der Tragerplatte 1 die 
Metallnetzchen 6 zusammen mit den Gewebeschnitten 2a. Der Abstand 
zwischen der Tragerplatte 1 und dem Objekttrager 4 ist vom Volumen der 
Flussigkeitstropfen 6 abhangig. Unterschiedliche Volumina fur die 
Flussigkeitstropfen sind sinnvoll, weil zum einen Waschtropfen, urn eine gute 
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einen Waschtropfen, urn eine gute Reinigungswirkung zu erzielen, moglichst 
grofc sein sollen, zum anderen weil Markierungslosungen mit Antikorpern sehr 
teuer sind und das Volumen daher moglichst gering gehalten wird. Der Trans- 
portmechanismus 42 kann eine Linearfuhrung mit einem Antrieb durch einem 
Schrittmotor 45 und Positionssensoren umfassen. Urn den genauen Abstand 
zwischen der Tragerplatte 1 und dem Objekttrager 6 zu gewahrleisten, ist ein 
Sensor 44 vorgesehen, der den Abstand der Tragerplatte 1 zum Objekttrager 
4 misst. Die Flussigkeitstropfen 6 werden mit einer Pipette 80 dosiert, so dass 
deren Volumen genau bestimmt ist. 

Eine perspektivische Draufsicht auf eine Ausfuhrungsform des Transportbe- 
halters 40 ist in Fig. a dargestellt. Der Transportbehalter 40 ist in Form von 
einer Wanne ausgebildet, die aus einer umlaufenden Wandung 49 besteht, 
die durch einen Boden 50 abgeschlossen ist. Der Transportbehalter 40 ist aus 
einem formstabilen Material gefertigt, wie z.B. Aluminium, Verbundwerkstoff, 
gefulltes Polymermaterial oder ungefulltes Polymermaterial. In der Regel wird 
der Transportbehalter 40 mit einem SpritzgiefJverfahren gefertigt. Andere Fer- 
tigungsverfahren, wie z.B. Frasen, sind auch denkbar, wobei das SpritzgiefJen 
am kostengunstigsten ist. Das Material aus dem der Transportbehalters 40 
hergestellt ist, ist ein geeignetes Polymermaterial (z. B. RYTON BR 1 1 1 BL 
der Firma Chevron Phillips Chemical Company). Die Wandung 49 besitzt eine 
Stirnwand 51 und eine Ruckwand 52, die beide uber eine linke und rechte 
Seitenwand 53 und 54 miteinander verbunden sind. Die Stirnwand 51 und die 
Ruckwand 52 bilden mit der linken und der rechten Seitenwand 53 und 54 je 
einen rechten Winkel. Die Wandung 49 hat nach Innen hin eine umlaufende 
erste Stufe 55, eine umlaufende zweite Stufe 56 und eine umlaufende dritte 
Stufe 57 ausgebildet. Auf der ersten Stufe 55 liegt der nachste Transportbe- 
halter 40 (siehe Fig. 5) mit seinem Boden 50 auf. Somit bildet der Boden 50 
des einen Transportbehalter 40 gleichzeitig einen Deckel fur den nachsten 
darunter liegenden Transportbehalter 40. Auf der dritten Stufe 57 liegt der 
Objekttrager 6 auf und wird gleichzeitig durch den Rand der zweiten Stufe 56 
in seiner Lage fixiert. Der Boden 50 des Transportbehalters 40 hat eine erste 
und eine zweite Erhohung 58 und 59 ausgebildet, von denen jede eine ebene 
Abflachung 60 besitzt. Die Abflachung 60 befindet sich auf der Hohe der drit- 
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ten Stufe 57, so dass die Erhdhungen als Unterstutzung des Objekttragers 4 
dienen. Die erste Erhohung 58 ist rund ausgebildet Die zweite Erhohung 59 
ist oval ausgebildet. Ferner kann auf den Boden 50 des Transportbehalters 40 
ein Feuchtigkeit abgebenden Mittel (nicht dargestellt in Fig. 7a) gelegt wer- 
den. Die linke und die rechte Seitenwand 53 und 54 haben jeweils eine Aus- 
formung 61 ausgebildet. Im Bereich der Ausformung 61 liegt der Objekttrager 
4 nicht vollstandig an der linken und rechten Seitenwand 53 und 54 an, so 
dass z.B. Feuchtigkeit vom Feuchtigkeit abgebenden Mittel am Boden 50 des 
Transportbehalters 40 zur Oberflache des Objekttragers 4 gelangen kann, die 
die Flussigkeitstropfen 6 tragt. Ebenso erleichtern die Ausformungen 61 das 
Entnehmen der Objekttrager 4 aus den Transportbehaltern 40. Die linke und 
die rechte Seitenwand 53 und 54 des Transportbehalters 40 besitzt im Be- 
reich dessen Stirnwand 51 zwei Griffmulden 62, die eine sichere Handhabung 
des Transportbehalters 40 fur den Benutzer gewahrieisten. Die Ruckwand 52 
des Transportbehalters 40 hat zwei parallele Nasen 63 ausgeformt. Die Na- 
sen 63 dienen als Fuhrung in einer Vorrichtung, die die Transportbehalter 
automatisch verarbeiten kann. 

Fig. 7b zeigt eine perspektivische Bodenansicht der in Fig. 7a dargestellten 
Ausfuhrungsform des Transportbehalters 40. Die erste und eine zweite Erho- 
hung 58 und 59 sind nicht massiv ausgebildet. Die erste Erhohung 58 besitzt 
eine Vertiefung mit einem Querschnitt in der Form eines Kreises 58a. Die 
zweite Erhohung 59 besitzt eine Vertiefung mit einem Querschnitt in der Form 
eines Langloches 59a. Beide Vertiefungen enden im Bereich der ebenen Ab- 
flachung 60. Die Vertiefungen dienen zum Positionieren des Transportbehal- 
ters 40 auf dem Transporthalter 34. Hierzu sind auf dem Transporthalter 34 
zwei Pins (nicht dargestellt) ausgeformt, die den Transportbehalter 40 auf 
dem Transporthalter 34 positionieren, indem die Pins in die Vertiefungen ein- 
greifen. Die linke Seitenwand 53, die Ruckwand 52 und die rechte Seitenwand 
54 sind mit einem Rand 41 versehen. An der linken Seitenwand 53 und an der 
rechten Seitenwand 54 ist mindestens jeweils ein Anschlag 70 ausgebildet. 
Der Anschlag 70 kann z.B. im Stapel 20 der Transportbehalter 40 dazu die- 
nen, urn eine sichere Auflage auf den darunter liegenden Transportbehalter 
40 zu gewahrieisten. 
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Fig. 8 ist eine Schnittansicht des Transportbehalter 40 entlang der in Fig. 7a 
dargestellten gestrichelten Linie A-A. Es ist klar zu erkennen, dass die dritte 
Stufe 57 auf dem gleichen Niveau liegt wie die Abflachung 60 der ersten und 
der zweiten Erhohung 58 und 59. Wie bereits in der Beschreibung zu Fig. 7a 
erwahnt, ist auf dem Boden 50 des ein Feuchtigkeit abgebendes Mittel 64 
vorgesehen, so dass durch die Feuchtigkeit ein Austrocknen der Flussigkeits- 
tropfen 6 (siehe Fig. 5) verhindert ist. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Schnittansicht des Transportbehalters 40 entlang der 
in Fig. 7b dargestellten, gestrichelten Linie B-B. Der Transportbehalter 40 be- 
sitzt besitzt entlang der Schnittlinie B-B ein im wesentlichen U-fdrmiges Profil, 
wobei die linke Seiten Wand 53 und die rechte Seitenwand 54 die Schenkel 
des U-formigen Profils bilden. Die Anschlage 70 sind von Boden 50 des 
Transportbehalters beabstandet. Die Wandung 49 der linken und der rechten 
Seitenwand 53 und 54 hat nach Innen hin eine umlaufende erste Stufe 55, 
eine umlaufende zweite Stufe 56 und eine umlaufende dritte Stufe 57 ausge- 
bildet. Auf der ersten Stufe 55 liegt der nachste Transportbehalter 40 (siehe 
Fig. 5) mit seinem Boden 50 auf. Somit bildet der Boden 50 des einen Trans- 
portbehalter 40 gleichzeitig einen Deckel fur den nachsten darunter liegenden 
Transportbehalter 40. Auf der dritten Stufe 57 liegt der Objekttrager 4 auf und 
wird gleichzeitig durch den Rand der zweiten Stufe 56 in seiner Lage fixiert. 



Patentanspruche 



1) Transportbehalter (40) fur Objekttrager (4) zur immunologischen Mar- 
kierung von Gewebedunnschnitten (2a), dadurch gekennzeichnet, 
dass der Transportbehalter (40) in Form von einer Wanne ausgebildet 
ist, die aus einer umlaufenden Wandung (49) besteht, die durch einen 
Boden (50) abgeschlossen ist, dass im Innern der Wanne an der 
Wandung (49) mindestens eine umlaufende Stufe (57) ausgebildet ist, 
auf der der Objekttrager liegt und vom Boden (50) des Transportbehal- 
ters (40) beabstandet ist. 

2) Transportbehalter (40) gemaft Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet 
dass die umlaufende Wandung (49) des Transportbehalters (40) aus 
einer linken und rechten Seitenwand (53 und 54) gebildet ist, die beide 
ubereine Ruckwand (52) und eine Stirnwand (51) miteinander verbun- 
den sind. 

3) Transportbehalter (40) gemafJ Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet 
dass an der linken Seitenwand (53) und an der rechten Seitenwand 
(54) ist mindestens jeweils ein Anschlag (70) ausgebildet. 

4) Transportbehalter (40) gemali einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet dass die Transportbehalter (20) in einem Stapel (20) 
stapelbar sind, wobei jeweils der Boden (50) eines Transportbehalters 
(40) den Deckel fur einen darunter liegenden Transportbehalter (40) 
bildet. 



5) Transportbehalter (40) gemafc Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet 
dass am Boden (50) des Transportbehalters (40) eine erste und eine 
zweite Erhohung (58) und (59) ausgebildet ist, von denen jede eine 
ebene Abflachung (60) besitzt, die sich auf dem Niveau der Stufe (57) 
befindet, auf der Objekttrager (4) liegt, so dass eine zusatzliche Unter- 
stutzung des Objekttragers (4) gegeben ist. 

6) Transportbehalter (40) gemafi Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Erhohung (58) und die zweite Erhohung (59) topfformig 
ausgebildet sind und somit eine Vertiefung aufweisen, die jeweils 
durch die ebene Abflachung (60) abgeschlossen ist, wobei die Vertie- 
fung der ersten Erhohung (58) einen Querschnitt in der Form eines 
Kreises (58a) und die Vertiefung der zweiten Erhohung (59) einen 
Querschnitt in Form eines Langloches (59a) aufweist. 

7) Transportbehalter (40) gemaft einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wandung (49) des Transportbehalters (40) 
im Bereich der Stirnwand (51) zwei Griffmulden (62) ausgebildet hat, 
die gegenuberliegend angeordnet sind. 

8) Transportbehalter (40) gemafi einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wandung (49) des Transportbehalters (40) 
im Bereich der Ruckwand (52) zwei parallele Nasen (63) ausgeformt 
hat, die zum Teil als Fuhrung fur die Anordnung der Transportbehalter 
(40) im Stapel (20) dienen. 

9) Transportbehalter (40) gemafc einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wandung (49) in der linken und der rechten 
Seitenwand (53 und 54) mindestens jeweils eine Ausformung 61 aus- 
gebildet hat, die derail ausgestaltet ist, dass der Objekttrager im Be- 
reich der Ausformung nicht an der linken oder der rechten Seitenwand 
(53 und 54) . 
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10) Transportbehalter (40) gemali einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Transportbehalter (40) aus einem formstabi- 
len Material gefertigt ist. 

11) Transportbehalter (40) gemaft Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Transportbehalter (40) mit einem Spritzgiefiverfahren gefer- 
tigt ist. 
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Zusammenfassunq 



Es ist ein Transportbehalter (40) fur Objekttrager (4) zur immunologischen 
Markierung von Gewebedunnschnitten (2a) offenbart. Der Transportbehalter 
(40) ist in Form von einer Wanne ausgebildet, die aus einer umlaufenden 
Wandung (49) besteht, die durch einen Boden (50) abgeschlossen ist. Im 
Innern der Wanne ist an der Wandung (49) mindestens eine umlaufende Stu- 
fe (57) ausgebildet, auf der der Objekttrager liegt und vom Boden (50) des 
Transportbehalters (40) beabstandet ist. 



Fig. 7a 
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Fig.5 
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Fig. 6 
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Fig. 9 



